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БАЗЫ ДАННЫХ КАК МОДЕЛЬ 
ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ

ИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ



КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА

✦ база данных

✦ поле

✦ запись

✦ связанные таблицы

✦ связь «один к одному»

✦ связь «один ко многим»

✦ связь «многие ко многим»

✦ ключ

✦ первичный ключ

✦ реляционная база данных



ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

База данных (БД) – совокупность данных,

организованных по определённым правилам,

отражающая состояние объекта и их отношений в

некоторой предметной области (транспорт,

медицина, образование, право и т. д.),

предназначенная для хранения во внешней

памяти компьютера и постоянного применения.

Информационная система – это совокупность

содержащейся в базах данных информации и

обеспечивающих её обработку информационных

технологий и технических средств.



ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ

Примеры современных информационных систем, доступных каждому, в том 

числе с мобильных устройств:

• Информационные системы, обеспечивающие поучение справочной 

информации о расписании самолётов, поездов дальнего 

следования, электричек и автобусов, а также покупок 

железнодорожных и авиабилетов;

• Информационные системы, позволяющие узнать наличие и цены 

медикаментов в аптеках, мест в отелях города (региона) и др.;

• Разнообразные поисково-информационные картографические 

службы;

• Порталы, содержащие информацию нормативно-правового характера и др.



ПРЕДМЕТНАЯ ОБЛАСТЬ

Предметная область – это часть реального мира, рассматриваемая в 

рамках определённой деятельности.

В предметной области можно выделить  некоторые объекты (классы 

объектов) и зафиксировать их свойства (атрибуты).

Школа Библиотека Поликлиника Театр



ПРЕДМЕТНАЯ ОБЛАСТЬ

Объект предметной области – это факт, лицо, событие, предмет, о 

котором могут быть собраны данные.

Сущность предметной области – это класс объектов предметной 

области; по сути, это совокупность однотипных объектов.



ИНФОРМАЦИОННЫЙ ОБЪЕКТ (СУЩНОСТЬ)

Информационный объект (сущность) – это описание некоторого 

класса реальных объектов в виде совокупности свойств.

Сущность:

СТУДЕНТ

№ Личного дела

Фамилия

Имя

Отчество

Год рождения
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7698

Иванов

Владимир

Андреевич

2008



ТИПЫ СВЯЗЕЙ

Между объектами, а, следовательно и между 

соответствующими им сущностями могут быть установлены 

связи различных типов:

• «Один к одному» (обозначается 1 : 1);

• «Один ко многим» (обозначается 1 : М);

• «Многие к одному» (обозначается М : 1);

• «Многие ко многим» (обозначается М : М);

1 : 1

1 : М

М : 1

М : М



ТИПЫ СВЯЗЕЙ

Связь 1 : 1 имеет место, когда одному экземпляру одной сущности 

соответствует один экземпляр другой сущности.

1 : 1

М
 : М

М : 1

1
 :
 М

Связь 1 : М имеет место, когда одному экземпляру одной сущности 

соответствует несколько экземпляров  другой сущности.

Связь М : 1 является противоположностью к связи 1 : МСвязь М : М имеет место, когда нескольким экземплярам 

соответствует  несколько экземпляров другой сущности

Существуют связи, которыми каждый экземпляр одной сущности  

обязательно связан с одним или несколькими экземплярами 

другой сущности. Например, связь между сущностями КЛАСС и 

УЧЕНИК такова, что каждый ученик принадлежит определённому 

классу и каждый класс состоит из определённой группы учеников. 

Возможны связи, при которых каждый экземпляр одной сущности 

не обязательно связан хотя бы с одним экземпляром другой 

сущности.

Для создания БД необходимо прежде всего построить модель 

предметной области, определив, данные о каких объектах будут в ней 

храниться и какие связи между этими данными необходимо учесть.



МОДЕЛЬ «СУЩНОСТЬ – СВЯЗЬ»

Модель предметной области, включающую в себя сущность, их атрибуты 

и связь между сущностями, называют моделью «сущность – связь» или 

ER-модель (от англ. Entity – Relationship: сущность – связь).

Сущность СущностьСвязь

Модель:

«Сущность – связь»

Обязательная связь Необязательная связь

Атрибут

Предметная область: «Авиаперелёты»

Тип связи: «один к одному»

ПАССАЖИР БИЛЕТИмеет
1 1

АтрибутИмя Фамилия

Документ

Рейс

Дата
Время

Ряд

Место

Номер 

билета



ПРЕДСТАВЛЕНИЕ О МОДЕЛЯХ ДАННЫХ

Модель данных – это совокупность структур данных и операций их 

обработки

Иерархическая

Модель данных

Сетевая Реляционная

М

М

М

1



ИЕРАХИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ДАННЫХ

Иерархическая модель определяет организацию

данных в виде дерева, где у каждого объекта есть

только один объект высшего уровня, которому он

подчинён (родительский), и может быть несколько

подчинённых объектов (потомков), за исключением

наивысшей по иерархии объекта. Каждый

родительский объект в совокупности с

подчинёнными объектами также можно

рассматривать как отдельное дерево.



СТРУКТУРА ИЕРАРХИЧЕСЙКОЙ 
ОРГАНИЗАЦИИ ДАННЫХ

Начальная 

школа

Основная школа

Старшая школа

Б
Д

 «
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л

а
»
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е
н
ь

1
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р
о
в
е
н
ь

3
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р
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в
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н
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3

Старшая школа

Русина И. И.

ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ

(НОМЕР, НАЗВАНИЕ, 

РУКОВОДИТЕЛЬ)

КЛАСС

(КОД КЛАССА, 

КЛАССНЫЙ 

РУКОВОДИТЕЛЬ)

ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ

(ЛИЧНОЕ ДЕЛО, 

ФАМИЛИЯ)

11Б

Донцова М. И.

10Б

Бондарева Н. Н.

11А

Коровкин С. С.

10А

Князев И. С.

К-19

Курбатова В.

К-17

Куликов М.

К-18

Куницына А.



Перейти от одного объекта к другому 

в порядке, предусмотренном 

иерархической структурой

Перейти от родительского объекта к 

объекту-потомку внутри дерева

НАБОР КОМАНД В ИЕРАРХИЧЕСКОЙ 
МОДЕЛИ ДАННЫХ

Найти указанное 

дерево 

Удалить текущий 

объект и др.
Вставить новый объект в 

указанное место

Перейти от одного 

дерева к другому

Дерево 1 11А 10А 11А К-18

9А 10А 9А 10А Х+



ЦЕЛОСТНОСТЬ ДАННЫХ

Модель данных должна 

обеспечивать целостность 

данных, иначе говоря, в 

представленных с её 

помощью данных не должно 

быть противоречий. Свойство 

целостности должно 

сохраняться при любых 

действиях данных. 



СЕТЕВАЯ МОДЕЛЬ ДАННЫХ

Сетевая модель данных предусматривает, что у каждого объекта может 

быть как несколько объектов-потомков, так и несколько родительских 

объектов. 

Интернет

Навигационный служба 

ГЛОНАСС

Центр мониторинга

Одни объекты могут 

отправлять и принимать 

сигналы

Другие объекты позволяют 

только оправлять сигналы



СТРУКТУРА СЕТЕВОЙ ОРГАНИЗАЦИИ 
ДАННЫХ

Л-21

Ляпин П.

20А

ПОДРАЗДЕЛЕНИЕ

(НОМЕР, НАЗВАНИЕ, 

РУКОВОДИТЕЛЬ)

КЛАСС

(КОД КЛАССА, 

КЛАССНЫЙ 

РУКОВОДИТЕЛЬ)

В-1

Луков О. Г.

Волейбол

Б-2

Макеев А. Л.

Бег

Б-1

Тармин С. В.

Баскетбол

Л-62

Курбатова А.

21Б

К-19

Радугина И.

21А

Б-37

Кучеренко М.

20А



Перейти от объекта-потомка к 

родительскому объекту, используя 

определённую связь

НАБОР КОМАНД В СЕТЕВОЙ МОДЕЛИ 
ДАННЫХ

Найти указанный 

объект

Удалить текущий 

объект и др.

Вставить новый объект в 

указанное место

Кучеренко М.
Б1

Л-62Б-1
Л21 Л22

Х

+

Кучеренко М.
Перейти от 

родительского 

объекта к 

указанному 

потомку Б2 В1

Изменить объект

Б2

Б3



РЕЛЯЦИОННЫЕ МОДЕЛИ ДАННЫХ

Основной структурой реляционной модели данных является

таблица, каждая строка которой содержит набор значений свойств

одного из объектов предметной области, а каждый столбец – набор

значений определённого свойства объекта предметной области.

Эдгар Франк Кодд (1923 - 2003) – британский учёный, 

внёсший существенный вклад во многие области 

информатики. Кодд является создателем реляционных 

моделей данных и основоположником теории 

реляционных БД. Математик по образованию, он ввёл в 

теорию БД математический подход, основывающийся 

на теории множеств.

Принципы целостности в реляционных БД

1

2

Обязательная возможность идентификации объекта 

(экземпляра сущности) за счёт уникальности набора значений 

его свойств, указанных в строке реляционной таблицы 

Обязательная корректность связей между таблицами.



СВОЙСТВА РЕЛЯЦИОННЫХ ТАБЛИЦ

Все строки в таблице однородные, т. е. все элементы в одном 

столбце имеют одинаковый тип и максимально допустимый размер

Каждый столбец 

имеет 

уникальное имя

Одинаковые 

строки в таблице 

отсутствуют

Порядок следования 

строк в столбцов в 

таблице не имеет 

значения



ОСНОВНЫЕ СТРУКТУРНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ 
РЕЛЯЦИОННОЙ ТАБЛИЦЫ

Имя поля 1 Имя поля 2 Имя поля 3 Имя поля 4

Поле Запись

Поле (столбец реляционной таблицы) – элементарная единица логической 

организации данных, которая соответствует  конкретному атрибуту сущности.

Запись (строка реляционной таблицы) – совокупность логических связных 

полей, соответствующая конкретному экземпляру сущности



ПРЕДСТАВЛНИЕ СВЯЗЕЙ СТРУКТУР 
ТАБЛИЦ

ИМЯ ПОЛЯ 1

ИМЯ ПОЛЯ 2

…

НАЗВАНИЕ ТАБЛИЦЫ

Структура таблицы

Название Материк Макс. глубина, м Площадь тыс. кв. км

Байкал Евразия 1620 31,5

Большое Невольничье Северная Америка 150 28,6

Гурон Северная Америка 228 59,6

Гэрднер Австралия 8 4,7

Женевское Евразия 310 0,5

Маракайбо Южная Америка 250 16,3

Мёртвое море Евразия 356 1

Онежское Евразия 110 9,6

Онтарио Северная Америка 237 19,5

Рудольф Африка 73 8,6

Танганьика Африка 1435 32,9

Чудское Евразия 14 3,5

Текст Текст Текст Текст

Тип данных

Название Материк
Макс. глубина, 

м

Площадь тыс. 

кв. км

Байкал Евразия 1620 31,5

Большое 

Невольничье

Северная 

Америка
150 28,6

Гурон
Северная 

Америка
228 59,6

Гэрднер Австралия 8 4,7

Женевское Евразия 310 0,5

Маракайбо Южная Америка 250 16,3

Мёртвое море Евразия 356 1

Онежское Евразия 110 9,6

Онтарио
Северная 

Америка
237 19,5

Рудольф Африка 73 8,6

Танганьика Африка 1435 32,9

Чудское Евразия 14 3,5
Структура таблицы

НАЗВАНИЕ

МАТЕРИК

МАКСИМАЛЬНАЯ 

ГЛУБИНА

ПЛОЩАДЬ

КРУПНЕЙШИЕ ОЗЁРА



ПЕРВИЧНЫЙ КЛЮЧ

Первичный ключ (идентификатор) реляционной таблицы – это поле 

или совокупность полей, которые однозначно определяют каждую 

строку (запись) в таблице

Свойства первичного ключа

1

2

Однозначная идентификация записи (запись должна однозначно 

определяться значением ключа)

Отсутствие избыточности (удаление любого поля первичного ключа 

приведёт к нарушению свойства однозначной идентификации записи)

Ключ, состоящий из одного поля, называется простым ключом (ключевым 

полем). Ключ называется составным, если он включает в себя несколько полей



СВЯЗЬ МЕЖДУ ТАБЛИЦАМИ

Название Материк
Макс. глубина, 

м

Площадь тыс. 

кв. км

Байкал Евразия 1620 31,5

Большое 

Невольничье

Северная 

Америка
150 28,6

Ключ –

уникальное 

значение поля

Ключевое поле одной связываемой таблицы может вести в структуру другой, таблицы, 

при этом оно не будет ключевым; такое поле называется внешним ключом.

Название Страна Климатический пояс

Байкал Россия
Умеренный 

климатический пояс

Большое Невольничье Канада
Субарктический 

климатический пояс

СВЯЗЬ



СВЯЗЬ «ОДИН К ОДНОМУ»

Между таблицами A и B установлена связь «один к одному», если каждая запись

в таблице А может иметь не более одной связанной с ней записи таблицы В, и

наоборот – каждая запись таблицы В может иметь не более одной связанной с

ней записи таблицы А. Если связь между таблицами установлена по

совпадающим с первичным ключом, то она имеет тип «один к одному».

Номер личного дела

Фамилия

Имя

Отчество

Дата рождения

Класс

Номер личного дела

Предмет 1

Предмет 2

Предмет 3

…

Результат

УЧЕНИК УЧЕБНЫЙ ГОД

1 1



СВЯЗЬ «ОДИН КО МНОГИМ»

Между таблицами A и B установлена связь «один ко многим», если каждая

запись в таблице А может быть связана несколькими записями в таблице В не

может быть связана с одной записью таблицы А.

Результат

Средний балл

ПООБЩРЕНИЕ

Номер личного дела

Фамилия

Имя

Отчество

Дата рождения

Класс

Номер личного дела

Предмет 1

Предмет 2

Предмет 3

…

Результат

УЧЕНИК УЧЕБНЫЙ ГОД

М

1



СВЯЗЬ «МНОГИЕ КО МНОГИМ»

Между таблицами A и B установлена связь «многие ко многим», если каждой

записи таблицы А может соответствовать несколько записей таблицы В, и

наоборот – каждой записи таблицы В может соответствовать несколько записей

таблицы А.

КНИГА

Код читателя

Фамилия

Имя

Отчество

Адрес

Код выдачи

Код читателя

Код книги

Предмет Дата выдачи

…Дата возврата

ЧИТАТЕЛЬ АБОНЕМЕНТ

М

1
Код книги

Автор

Название

Год издания

Залоговая цена

М

1

М М
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База данных (БД) – совокупность данных, организованных по
определённым правилам, отражающая состояние объектов и их
отношений в некоторой предметной области, предназначенная для
хранения во внешней памяти компьютера и постоянного применения.

Информационная система – это совокупность содержащейся в
базах данных информации и обеспечивающих её обработку
информационных технологий и технических средств.

Модель данных – это совокупность структур данных и операций их
обработки. Выделяют три основных типа моделей данных:
иерархическую, сетевую и реляционную.

Основным объектом реляционных БД является таблица, обладающая
следующими свойствами: все столбцы в таблице одинаковые, т. е. все
элементы в одном столбце имеют одинаковый тип и максимально
допустимый размер; каждый столбец имеет уникальное имя;
одинаковые строки в таблице отсутствуют; порядок следования строк и
столбцов в таблице не имеет значения.
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Основными структурными элементами реляционной таблицы
являются поле и запись.

Первичный ключ (ключевое поле, идентификатор) реляционной
таблицы – это поле или совокупность полей, которые однозначно
определяют каждую строку (запись) в таблице. Ключ, состоящий из
одного поля, называется простым ключом. Ключ называется
составным, если он включает в себя несколько полей.

Для хранения данных о сущностях некоторой предметной области
может использоваться несколько связанных между собой таблиц.
Связь между таблицами устанавливается с помощью ключевых
полей.

Между таблицей А и В устанавливается связь «один к одному», если
каждая запись таблицы А может иметь не более одной связанной с ней
записи в таблице В, и наоборот – каждая запись таблице В может
иметь не более одной связанной с ней записи таблицы А.
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Между таблицами А и В установлена связь «один ко многим», если каждая
запись в таблице А может быть связана с несколькими записями таблицы В,
но каждая запись таблицы В не может быть связана более чем с одной
записью таблицы А.

Между таблицами А и В установлена связь «многие ко многим», если
каждой записи таблицы А может соответствовать несколько записей таблицы
В, и наоборот – каждой записи таблицы В может соответствовать несколько
записей таблицы А. Такая связь всегда реализуется с помощью третьей
реляционной таблицы С. Связь «многие ко многим» представляют собой
комбинацию двух связей типа «один ко многим»: между таблицами А и С
и между таблицами В и С.

Можно связать две реляционные таблицы, если ключ одной связываемой
таблицы ввести в состав ключа другой таблицы (возможно совпадение
ключей). Ключевое поле одной связываемой таблицы можно ввести в
структуру другой таблицы, при этом оно уже не будет ключевым; такое поле
называется внешним ключом.



Для чего нужно упорядоченное хранение данных?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое информационная система? Каково основное 

назначение информационных систем?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Имеете ли вы опыт использования каких-либо 

информационных систем?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое база данных? Как связаны информационная система 
и база данных?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое предметная область? Как определяются объекты

предметной области и их свойства в информационной модели

предметной области?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое сущность? Что такое экземпляр сущности? 
Приведите примеры.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое «сущность – связь»?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Постройте модель «сущность – связь» для предметной области 
«Концертный зал». 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Назовите типы связей между сущностями предметной области.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Определите тип связей между сущностями:

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

а) КЛИЕНТ и ЗАКАЗ в интернет-магазине;

б) МАШИНА и ЧАСТИ МАШИНЫ;

в) УЧИТЕЛЬ и УЧЕНИК в школе;

г) КОМНОТА и ГОСТЬ в отеле;

д) ГРАЖДАНИН и ПАСПОРТ.



Что такое модель данных? Для чего она создаётся?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Опишите иерархическую модель данных.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Опишите сетевую модель данных.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Опишите реляционную модель данных.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Опишите таблицу реляционной БД.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое ключ полей? Каковы требования к ключевому полю?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Какого типа связи могут быть установлены между таблицами 
реляционной БД? Охарактеризуйте каждый тип связи.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



В фрагменте БД представлены сведения об участниках выставки.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

Страна Участник

Великобритания Стив

Германия Мейер

США Кинкейд

Россия Сафронов

Канада Селби

Германия Рихард

Великобритания Дейв

Германия Гюнтер

Россия Глазунов

Германия Зив

Страна Участник

Глазунов Натюрморт

Селби Пейзаж

Сафронов Портрет

Мейер Пейзаж

Кинкейд Пейзаж

Дейв Портрет

Рихард Натюрморт

Гюнтер Пейзаж

Зив Натюрморт

Стив Портрет

Таблица 1 Таблица 2

1) Охарактеризуйте связь между 

представленными таблицами БД.

2) Художники из скольких стран 

представили на выставке пейзажи?

4) Представьте всю имеющуюся 

информацию о выставке в формате 

графа.

3) Представьте всю имеющуюся 

информацию о выставке в одной 

таблице



В фрагменте БД представлены сведения о родственных отношения.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

ID Фамилия И. О. Пол

2272 Диковец А. Б. Ж

2228 Диковец Б. Ф. М

2299 Диковец И. Б. М

2378 Диковец П. И. М

2356 Диковец Т. И. Ж

2331 Весна А. П. М

1217 Весна П. А. М

1202 Рубах М. А. Ж

2227 Решко Д. А. Ж

2240 Решко В. А. Ж

2322 Друк Г. Р. Ж

ID Родителя ID Ребёнка

2227 2272

2227 2299

2228 2272

2228 2299

2272 2240

2272 1202

2272 1217

2299 2356

2299 2378

2322 2356

2322 2378

Таблица 1 Таблица 2

Представьте имеющуюся 

информацию  в форме графа и 

ответьте на следующие вопросы. 

1) Сколько внуков у Решко Д. А?

2) Информация о скольких 

супружеских парах представлена в 

таблице?

3) Какой идентификационный 

номер (ID) у дяди Решко В. А.?
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Т База данных (БД) – совокупность данных, организованных по определённым правилам, 

отражающая состояние объектов и их отношений в некоторой предметной области, 

предназначенная для хранения во внешней памяти компьютера и постоянного применения.

Модель данных

Иерархическая Сетевая Реляционная

Связь между таблицами устанавливается с помощью ключевых полей

Ключи бывают простые и составные.

Типы 

связей
Один ко многим (1 : М)

Один к одному (1 : 1)

Многие ко многим (М : М)

Информационная система – это совокупность содержащейся в  базах данных информации 

и обеспечивающих её обработку информационных технологий и технических средств.


