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СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ БАЗАМИ 
ДАННЫХ

ИНФОРМАЦИОННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ



КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА

✦ базы данных

✦ СУБД

✦ поле

✦ запись

✦ форма, запрос, отчёт

✦ ключ, первичный ключ, внешний ключ

✦ фильтр, сортировка и группировка

✦ реляционная база данных



ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ БАЗЫ ДАННЫХ

Постановка задачи

Проектирование БД

Создание БД

Эксплуатация БД

Что желает заказчик?

Какая предметная область?

Виды выполнения работ?

Кто будет консультировать в 

предметной области?

Из каких сущностей стоит БД?

Какие свойства полей?

Как связаны таблицы?

Какая структура реляционных таблиц?

Какими атрибутами будет описываться 

каждая сущность?

Достаточно базовых знаний о БД и задача может быть решена с СУБД?Необходима уникальны БД и требуются программисты?ИЛИ

Создание элементов 

управления и 

заполнение БД

Тестирование и 

коррекция БД

Создание фалов БД, 

таблиц и связей 

между ними.

Сортировка и отбор данных 

по критериям

Редактирование данных.

Создание отчётов



ЭТАПЫ РАЗРАБОТКИ БАЗЫ ДАННЫХ

Постановка задачи

Проектирование БД

Создание БД

Эксплуатация БД

Определение цели создания 

БД

Составление общего списка полей, отражающих атрибуты таблицы БД

Достаточно базовых и пользовательских навыков и понимания основ БДНеобходима уникальны БД и требуются программистыИЛИ

Создание элементов 

управления и заполнение БД

Тестирование и 

коррекция БД
Создание фалов БД, 

таблиц и связей 

между ними.

Сортировка и отбор данных 

по критериям

Редактирование данных

Создание отчётов

Заполнение таблиц данными

Уточнение предметной области

Перечисление вид работ

Определение потенциального 

пользователя

Распределение полей общего списка по базовым таблицам

Определение по свойствам данных свойств каждого поля
Выделение ключевых полей Определение связей между таблицами



КОНЦЕПЦИЯ ВНЕШНИХ И ВНУТРЕННИХ
УРОВНЕЙ ПРЕДСТАВЛЕНИЯ ДАННЫХ

Внешний (пользовательский) –
предусматривает представление данных 
в виде требуемом конкретному 
пользователю БД.

Внутренний (физический) –
представления данных определяет 
особенности хранения данных, методов, 
доступа к ним и т. д.
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Администратор Преподаватель Студент Куратор

Концептуальная модель БД «Электронный журнал»

Внутренняя (физическая) модель

Модель «сущность – связь» следует рассматривать как 
концептуальный уровень представления данных.



СУБД

Программное обеспечение для создания БД, хранения и поиска 
в них необходимой информации называется СУБД (система 
управления базами данных)

СУБД



КЛАССИФИКАЦИЯ СУБД

Иерархические

Сетевые

Реляционные

Другие

По моделям данных По размещению
По способности 

доступа

Локальные

Распределительные

Файл-сервисные

Клиент-сервисные

Встраиваемые



ПО МОДЕЛЯМ ДАННЫХ

Данные об объектах организованы в 

виде дерева. У каждого объекта 

(кроме одного) есть только один 

объект высшего уровня и может 

быть несколько подчиненных 

объектов. Каждый родительский 

объект в совокупности с 

подчиненными объектами можно 

рассматривать как отдельное 

дерево.

Иерархические



ПО МОДЕЛЯМ ДАННЫХ

Иерархические

Сетевая структура данных 

предусматривает, что у каждого 

объекта может быть как несколько 

объектов-потомков, так и несколько 

родительских 

Сетевые



ПО МОДЕЛЯМ ДАННЫХ

Основой структуры данных является 

таблица, каждая строка которой 

содержит набор значений свойств 

одного из объектов предметной 

области, а каждый столбец — набор 

значений определённого свойства 

объектов предметной области. Для 

обработки данных таблицы 

используются  операции над 

множествами

Реляционные

М

М

1 М



ПО РАЗМЕЩЕНИЮ

СУБД считается локальной, если 

все её части обеспечивающие 

хранение и обработку данных, 

размещаются на одном компьютере

Локальные

В распределённых СУБД данные 

хранятся и обрабатываются на разных 

компьютерах в локальной или 

глобальной сети

Глобальные



ПО СПОСОБУ ДОСТУПА

В файл-серверных СУБД файлы с 

данными размещаются централизовано 

на сервере. На каждом клиентском 

компьютере устанавливается полная 

версия СУБД, а доступ к данным 

осуществляется через локальную сеть.  

Одним из вариантов использования 

файл-серверных СУБД является 

размещение и СУБД и данных на 

одном клиентском сервере.

Файл-серверные



ПО СПОСОБУ ДОСТУПА

В клиент-серверных СУБД на сервере, 

обладающими техническими 

характеристиками, устанавливается 

серверная версия СУБД и БД. На 

клиентских компьютерах устанавливается 

небольшие по объёму клиентские версии 

СУБД, позволяющие формировать 

запросы на обработку данных и выводить 

результаты обработки, полученные с 

сервера, а все операции с данными 

осуществляется на сервере

Клиент-серверные



ПО СПОСОБУ ДОСТУПА

Встраиваемые СУБД используются 

в качестве соответствующих других 

программных продуктов, например 

электронных энциклопедий, 

словарей, поисковых систем и т. п.

Встраиваемые

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________

________________________



РАБОТА В ПРОГРАММНОЙ СРЕДЕ СУБД

В школе зачастую работают с реляционной СУБД Microsoft Access

или СУБД LibreOffice Base.



РАБОТА В ПРОГРАММНОЙ СРЕДЕ

С
о
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Д

Файл БД Таблица Поле Связи таблиц

1) Количеством 

таблиц БД и их 

структурой;

Создать таблицу БД и 

структуру, 

определяемую:

2) Типами связей 

между таблицами, 

если используется 

несколько таблиц;

3) Видами и 

количеством других 

объектов БД: форм, 

запросов, отчетов

Код Фамилия Имя Отчество Класс

3451290 Светлов Валерий Андреевич 11А

Отчество

Андреевич

• Имя

• Тип

• Размер

• Формат

• Подпись

• Значение по 

умолчанию

Создать файлы 

новой базы 

данных. На основе 

модели «сущность 

– связь» создать 

структуру БД

Таблица УЧЕНИК
Имя поля – определяет, как следует обращаться к данным этого поля при 

операциях с БД (должно быть уникальным в  рамках таблицы)

Тип поля – определяет тип данных, которые могут содержаться в данном 

поле

Размер поля – определяет предельную длину данных, которые могут 

размещаться в данном поле

Формат поля – определяет способ форматирования данных в ячейках 

таблицы, принадлежащей полю

Подпись – определяет заголовок столбца таблицы для данного поля (если 

подпись не указана, то в качестве заголовка столбца используется Имя 

поля)

Значение по умолчанию – значение, которое вводится в ячейки поля 

автоматически при формировании очередной записи таблицы

Условие на значение – ограничение, используемое для проверки 

правильности ввода данных

• Условие на значение

После создания 

таблиц, установить 

между ними связи



ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ДАННЫХ СУБД 
MICROSOFT ACCESS

Тип данных Примечание

Текстовый
Используется для хранения текста, в том числе комбинаций алфавитно-цифровых знаков (например, код 

товара); максимальная длинна 255 знака

Поле МЕМО
Используется для хранения обычного текста или комбинаций алфавитно-цифровых знаков длинной  более 255 

знаков

Числовой
Служит для хранения числовых значений (целых и дробных), предназначенных для вычислений (за 

исключением денежных значений)

Дата/время Используется для хранения значений даты между годами 100 и 9999 и времени между 00:00:00 и 23:59:59

Денежный
Используется для хранений значений в денежных единицах (рубли, доллары и т. д.), предназначенных для 

вычислений

Счётчик
Используется для хранения уникальных данных (целых чисел),  генерируемых программой автоматически при 

добавлении записи

Логический
Применяется для хранения логических значений, которые могут содержать одно из двух значений: да/нет, 

истина/ложь или вкл/выкл

Поле объекта OLE
Используется для хранения изображений,  диаграмм и других объектов из приложений Microsoft Office и других 

программ Windows в виде растровых изображений

Гиперссылка
Применяется для хранения ссылок и файлы, находящиеся на данном компьютере, или на веб-странице в 

Интернете



ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ДАННЫХ СУБД 
LibreOffice Base

Тип данных Примечание

Текст/ VARCHAR Строка до 256 знаков. Если реальная длина строки в поле меньше заданной, возможна экономия памяти

Текст/ 

VARCHAR_IGNORECASE
Строка, в которой не различаются строчные и прописные буквы

Текст/ CHAR Строка с жестко заданным количеством символов

Памятка/ LONGVARCHAR Большой текст (до 64 Кбайт). В других базах данных такой тип называется МЕМО

Число/ NUMERIC Натуральное число. Диапазон чисел определяется разрядностью системы

Дата/время

DATE/TIME

TIMESTAMP

Календарная дата/ время.

Так называемый UNIX timestamp. Означает число, миллисекунд, прошедших с начала эры UNIX.

Логический / BOOLEAN Данные логического типа

Картинка/ 

LONGVARBINARY
Большой двоичный объект с переменным размером



ЦЕЛОСТНОСТЬ ДАННЫХ

СУБД обеспечивает автоматический контроль ввода данных.

Система не допускает, чтобы поля по которым таблицы связаны

между собой, имели разные значения. Всё это обеспечивает

целостность данных – одно из важнейших свойств БД.

1 3 9

2 5 12

12 7 13

4 10 17

18 14 8

17 27 2512

12

17 17

23 34 29

31 15 19

Какие таблицы обеспечивают целостность данных?








РЕДАКТИРОВАНИЕ ТАБЛИЦ БД

С
о
зд

а
н
и

е
 Б

Д

Добавить поле

Удалить поле Добавить запись Редактировать

Л с

Изменять свойства









 

Л е с еи

Таблица



ФОРМЫ

Формы – это вспомогательные объекты БД, обеспечивающие 
удобный для пользователя интерфейс при вводе, просмотре и 
редактировании данных в БД.

Формы создаются на основе одной или нескольких таблиц и 

содержат в себе поля, выбранные пользователем из этих 

таблиц.

В форму могут быть включены различные элементы: поля, 

тексты, надписи, рисунки, ссылки, списки, флажки и прочее.



СОЗДАНИЕ ФОРМ

Инструменты создания форм

Конструктор форм – инструмент, с помощью которого пользователь конструирует форму в окне 

конструктора форм

Автоформа – автоматизированное средство 

для создания форм трёх стандартных типов 

(в столбец, ленточная, табличная); при этом в 

форму вставляются все поля источника 

данных

Мастер форм – инструмент, позволяющий 

создать структуру из трёх стандартных типов 

форм в режиме диалога с разработчиком 

формы; при этом в форму вставляются 

только поля, выбранные пользователем из 

источника данных

Фамилия Имя Отчество Дата рождения Группа Номер телефона

Коробова Ирина Анатольевна 12.05.2010 205 +79501273278

Воробьёв Алексей Петрович 24.01.2011 101 +79032245561

Агеев Виктор Сергеевич 13.09.2010 101 +79501273256

Воробьёв Алексей Петрович 24.01.2011 101 +79032245561

Автоформа

Мастер форм

Конструктов форм



МАНИПУЛИРОВАНИЕ ДАННЫМИ В БАЗЕ 
ДАННЫХ

Действия, выполняемые над данными, хранящимся в БД, 
называются манипулированием данных.

Сортировка данных

Обновление, удаление и 

добавление данных

Выборка данных по 

некоторым условиям

ДействияИнструменты

Сортировка

Фильтры

Запросы



СОРТИРОВКА ДАННЫХ

Изменение порядка сортировки:

1) Открыть таблицу БД, данные в 

которых нужно отсортировать;

2) Установить курсор в пределах 

поля, по данным которого будет 

выполняться сортировка записей;

3) Выполнить команду Главная → Сортировка и фитр → По 

возрастанию (убыванию).



СОРТИРОВКА ДАННЫХ

Название Материк Макс. Глубина, м
Площадь,

Тыс. кв. км

Гурон Северная Америка 228 59,6

Женевское Евразия 310 0,5

Танганьика Африка 1435 32,9

Мёртвое море Евразия 356 1

Маракайбо Южная Африка 250 16,3

Онтарио Северная Америка 237 19,5

Чудское Евразия 14 3,5

Рудольф Африка 73 8,6

Байкал Евразия 1620 31,5

Онежское Евразия 110 9,6

Гэрднер Австралия 8 4,7

Большое Невольничье Северная Америка 150 28,6

Сортировка по возрастанию значений поля «Материк» Сортировка по возрастанию значений полей «Материк» и 

«Максимальная глубина»

Сравните полученные результаты отсортированных таблиц.



ПОИСК И ЗАМЕНА В БАЗЕ ДАННЫХ

Поиск и замена 

осуществляется так же, как 

и в электронных таблицах.



ФИЛЬРАЦИЯ ДАННЫХ И ФИЛЬТР

Фильтрация данных. Для отбора 
записей, данные в которых 
соответствует определённым 
условиям, используют фильтры.

Фильтр – это условие, по которому производится поиск и 

отбор записей..

Фильтр «пропускает» записи, соответствующие  

заданным условиям, и «задерживает» (скрывает) 

записи, несоответствующие им 

Определите, какие данные (цвет) будут 

«пропущены» фильтром.



ЗАПРОСЫ

Запросы обеспечивают не только поиск данных, соответствующих
определённым критериям, подобные тому как это осуществляется во
время фильтрации, но и одновременно выполняет операции над
данными, и сохранение результатов.

Создание новых таблиц на основе 

анализа данных уже существующих 

таблиц БД

Проведение вычислений – вычисление обобщённых данных (суммы, максимального и 

минимального значения и т. п.) для заданных полей и нахождение значений новых свойств,  

используя данные из разных таблиц или запросов

Внесение изменений в уже существующие таблицы 

(обновление данных, вставка и удаление записей и 

т. п.) 

Основные операции с использованием запросов



СТРУКТУРА ЗАПРОСОВ
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в Поля, выводимые по 

запросу; они могут 

совпадать с полями, 

имеющихся таблиц или 

вычисляться по 

формулам

Условие выбора записей, 

представляющее собой 

логическое выражение, 

которому удовлетворяют 

отбираемые записи

Подлежащее 

сортировке поля 

(последовательность 

полей) и порядок 

сортировки

Название Материк

Байкал Евразия

Гурон Северная Америка

Женевское Евразия

Мёртвое море Евразия

Условие запроса ((Площадь > 30) ИЛИ  (Глубина > 300)) И (Материк <>"Африка")

Сортировка по возрастанию 

поля «Название»



ОТЧЁТ

Отчёт – это готовый к печати электронный документ.

• заполнение бланков документов;

Использование отчётов:

• покупка товаров;

• график посещений фитнес центра;

• сертификат от участии в конкурсе 

или олимпиаде;

• график тренировок или

• прочее.
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Процесс разработки БД является примером решения задачи с использованием
компьютера и предусматривает такие этапы, как: 1) постановка задачи; 2)
проектирование БД; 3) создание БД; 4) эксплуатация созданной БД. Последние два
этапа реализуются с помощью специального программного обеспечения – систем
управления базами данных (СУБД).

В настоящее время существует множество СУБД. Они могут быть
классифицированы по моделям данных (иерархические, сетевые, реляционные и
др.), по размещению (локальные, распределённые) или по способу доступа к БД
(файл-серверные, клиент-серверные, встраиваемые).

Работа в программной среде СУБД начинается с того, что создаётся файл новой БД.
Далее, на основе модели «сущность – связь», создаётся структура БД,
определяемая: 1) количеством таблиц БД и их структурой; 2) типами связей между
объектами таблиц, если используются несколько таблиц; 3) видами и количеством
других объектов БД (форм, запросов, отчётов).

Структура таблицы определяется наборами и свойствами полей (столбцов
таблицы), перечнем её ключевых полей.

Связь между таблицами осуществляется через общие поля. Связь «один к одному»
– через общий первичный ключ; связь «один ко многим» – через первичный ключ в
одной таблице и соответствующее поле, называемое внешним ключом, в другой
таблице.
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СУБД обеспечивает автоматический контроль согласованности взаимосвязанных данных
в разных таблицах, что гарантирует целостность данных – одно из важнейших свойств
БД.

Формы – это вспомогательные объекты БД, обеспечивающие удобный для пользователя
интерфейс при вводе, просмотре или редактировании данных в БД.

Действия, выполняемые над данными, хранящимися в БД, называются
манипулированием данными. К ним относятся такие действия, как сортировка данных;
обновление, удаление и добавление данных; выборка данных по некоторым условиям.
Выполнение этих действий производится с помощью инструментов сортировки,
фильтров и запросов.

Фильтр – это условие, по которому производится поиск и отбор записей. Фильтр
«пропускает» записи, соответствующие заданным условиям, и «задерживает»
(скрывает) записи, не соответствующие им.

Запросы являются одним из основных инструментов обработки данных в БД. Они могут
обеспечивать не только поиск данных, соответствующих определённым критериям,
подобно тому как это осуществляется во время фильтрации, но и одновременно
выполнять операции над данными, и сохранение результатов.

Отчёты предназначены для вывода данных на экран или на принтер. В них
предусмотрены специальные элементы оформления, характерные для печатных
документов, а также средства обобщения, сортировки и группировки данных, выполнения
расчётов.



Вспомните основные этапы решения задачи на компьютере и 
этапы компьютерного моделирования. Сопоставьте их с 
этапами разработки БД. Какие выводы вы можете сделать?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Охарактеризуйте суть каждого из этапов разработки БД.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Как взаимодействуют специалисты в области разработки БД и

специалисты в предметной области, для которой

разрабатывается БД, а также предполагаемые пользователи

этой БД? Попытайтесь представить схему этого

взаимодействия графически.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Какие данные могут получить ученики и родители в БД
«Электронный журнал»? Одинаковые ли права доступа к
данным имеют учителя, ученики и родители?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Недостатками каких СУБД являются необходимость

устанавливать иногда достаточно дорогие полные версии

программ на каждый компьютер, высокая загруженность сети

во время передачи данных, необходимость в достаточно

мощных компьютерах на рабочих местах клиентов?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



СУБД какого типа (файл-сервисные или клиент-сервисные)
обеспечивают более высокую надёжность доступа и
безопасность при работе с данными?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Чем отличаются локальные СУБД от распределённых СУБД?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Подготовьте небольшое сообщение об использовании в
мобильных устройствах встраиваемых СУБД. Используйте
ресурсы сети Интернет.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



На протяжении многих лет одной из самых популярных в мире
является СУБД Microsoft Access. Найдите информацию о том,
когда была выпущена первая версия этой программы.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что понимается под структурой БД?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что понимается под структурой таблиц БД?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Перечислите основные типы данных СУБД LibreOffice Base.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Определите типы данных для следующих полей некоторых БД:
номер дома, возраст человека, номер телефона, количество
учеников в классе, наличие у ученика персонального
компьютера, наименование товара, дата изготовления товара.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что вы понимаете под целостностью данных? Почему
целостность данных является одним из важнейших свойств БД?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Для чего в БД используются формы?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Как вы можете объяснить многообразие типов форм и
инструментов их создания?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



С помощью имеющейся в вашем распоряжении СУБД создайте
БД «Мои учебники», содержащую две таблицы:
1) Таблицу «Форма», состоящую из одного поля и содержащую
список форм учебника (печатная, электронная);
2) Таблицу «Фонд», имеющие поля:

«Код» (П-<порядковый номер> для учебников в печатном формате
и Э-<порядковый номер> для учебников в электронной форме),
«Наименование учебника», «Автор», «Форма», «Год издания»,
«Титульная страница».

Определите и установите типы полей для обеих таблиц;
Установите связь между таблицами. Введите в БД данные обо
всех учебниках, которыми вы пользуетесь.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое манипулирование данными? Какие инструменты
манипулирования данными имеются в СУБД?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое фильтр?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что такое запрос?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



БД «Страны» содержит сведения
о различных странах мира:
название; численность населения;
дата переписи; процент
населения страны от всего
населения Земли; площадь в км²;
название материка, на котором
страна расположена.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ
№ Страна Население Дата Процент Площадь Материк

1 Бангладеш 142 319 000 15.03.2011 2,04 144 000 Евразия

2 Бразилия 196 763 000 13.07.2012 2,82 8  514 877 Ю. Америка

3 Вьетнам 87 840 000 01.06.2011 1,26 331 210 Евразия

4 Германия 81 751 602 01.01.2011 1,17 357 021 Евразия

5 Египет 81 623 000 13.07.2012 1,17 1 001 450 Африка

6 Индия 1 229 055 000 13.07.2012 17,41 3 287 590 Евразия

7 Индонезия 237 641 326 01.05.2010 3,4 1 919 440 Евразия

8 КНР 1 352 250 000 13.07.2012 19,37 9 596 960 Евразия

9 Мексика 112 336 538 12.06.2010 1,61 1 972 550 С. Америка

10 Нигерия 166 629 383 01.07.2012 2,39 923 768 Африка

11 Пакистан 176 210 000 13.07.2012 2,52 803 940 Евразия

12 Россия 143 098 100 05.01.2012 2,05 17 098 246 Евразия

13 США 313 329 000 13.07.2012 4,5 9 518 900 С. Америка

14 Филиппины 92 337 852 01.05.2010 1,32 299 764 Евразия

15 Эфиопия 84 320 987 01.01.2012 1,21 1 104 300 Африка

16 Япония 127 960 000 01.10.2011 1,83 377 944 Евразия

Укажите количество записей, 
удовлетворяющих условиям:

1) (Процент > 2) И (процент < 2);

2) (Материк = «С. Америка») ИЛИ (Материк = «Ю. Америка»);

3) ((Население > 80 000 000) И (Дата > 01.01.2012)) ИЛИ (Площадь < 500 000)



Что такое отчёт?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



С помощью имеющейся в вашем распоряжении СУБД создайте БД «отдых»,
содержащую две таблицы следующей структуры:

• Тур (Страна, Вид отдыха, Продолжительность, Стоимость, Название
фирмы);

• Фирма (Название фирмы, Адрес, Телефон, Наличие системы скидок,
Процент скидок).

В Первой таблице должно быть не менее 20 записей; во второй – не менее 5
записей.

Создайте запрос для отображения информации о фирмах (название, адрес,
телефон), предлагающих пляжный отдых.

Создайте на его основе отчёт.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



В сети Интернет найдите информацию о Столярове Геннадии
Константиновиче и его вкладе в развитии программного
обеспечения. Подготовьте небольшое сообщение.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ
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По моделям данных По размещению По способу доступа

Связь между таблицами осуществляется через общие поля. 

Существуют связи: «один к одному» и «один ко многим».

Формы – вспомогательные объекты БД, обеспечивающие удобный 

для пользователя интерфейс при вводе, просмотре или 

редактировании данных в БД

Действия, выполняемые над манипулированными данными 

осуществляется с помощью сортировки, фильтров и запросов

Фильтр

Пропускает Задерживает (скрывает)


