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ИНСТРУМЕНТЫ АНАЛИЗА 
ДАННЫХ

ТАБЛИЧНЫЙ ПРОЦЕССОР. ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ



КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА

✦ диаграмма

✦ график

✦ область диаграммы, название 
диаграммы, ось, категорий, ось 
значений, ряды данных, легенда

✦ сортировка данных

✦ фильтрация данных

✦ условное форматирование

✦ подбор параметра



АНАЛИЗ ДАННЫХ

Анализ – метод исключения, характеризующийся выделением и изучением 

отдельных частей объектов исследования.

Анализ данных – процесс обработки

информации после её получения и сбора,

направленный на выявление

закономерностей и достижение ясности в

исследуемой ситуации. Результаты

анализа данных позволяют осуществлять

прогнозирование и принимать решения.



ДИАГРАММЫ

Диаграмма – это графическое представление числовых 
данных, позволяющее быстро оценить соотношение 
нескольких величин.



ТИПЫ ДИАГРАММ

Гистограмма

Линейная диаграмма

Круговая диаграмма

График

Диаграмма с областями

Лепестковая диаграмма

Поверхностная диаграмма



ВСТАВКА ДИАГРАММ

Доступные типы диаграмм 

располагаются на  вкладке Вставка → 

→ Диаграммы



ОСНОВНЫЕ ЭЛЕМЕНТЫ ДИАГРАММЫ

1. Область диаграммы (в ней размещаются все объекты диаграммы);2. Название диаграммы, чётко описывающее то, что представлено на диаграмме;3. Область построения диаграммы (непосредственно в ней располагается сама диаграмма);4. Ось значений (вертикальная, ось Y). На ней находится шкала с определённым шагом,

устанавливаемым автоматически, в зависимости от наименьшего и наибольшего значений

данных, изображённых га диаграмме. Именно по этой шкале можно оценить данные,

представленные в диаграмме;

5. Ряды данных – наборы числовых данных, некоторым образом связанных между собой и

размещённых в электронной таблице в одной строке или столбце. На диаграмме ряд данных

изображается геометрическими фигурами одного вида и цвета;

6. Ось категорий (горизонтальная, ось X). На ней отображаются значения определённого свойства

данных;

7. Легенда, поясняющая соответствие между названиями рядов и используемыми на диаграмме

цветами. По умолчанию названия рядов являются названиями строк (или столбцов) диапазона

данных, по которым построена диаграмма;

8. Название осей.
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ПРЕДСТАВЛЕНИЕ ЧИСЛОВЫХ ДАННЫХ НА
ДИАГРАММАХ

Диаграммы, создаваемые в электронных таблицах, динамические – при

редактировании данных в таблице размеры или количество фигур,

обозначающих эти данные, автоматически изменяются.

Числовые

данные

Точками

Отрезками

Прямоугольниками

Секторами круга

Прямоугольными

параллелепипедами

Пирамидами

Конусами

Другими 

геометрическими

фигурами



ГИСТОГРАММЫ

Гистограммы

целесообразно создавать 

тогда, когда нужно 

сравнить  значения 

нескольких  наборов 

данных, графически 

изобразить отличия 

значений одних наборов 

данных от других, показать 

изменения данных с 

течением времени.

Гистограммы

Гистограмма с группировкой

Гистограмма с накоплением

Нормированная гистограмма с 

накоплением

Объёмная гистограмма



ГИСТОГРАММА С ГРУППИРОВКОЙ

В гистограмме с группировкой прямоугольники, которые являются графическими

изображениями числовых данных из разных наборов, располагаются друг рядом с

другом.

В гистограмме с накоплением прямоугольники, изображающие числовые данные,

располагаются друг за другом.



НОРМИРОВАННАЯ ГИСТОГРАММА

В нормированной гистограмме с накоплением вертикальная ось имеет шкалу в

процентах.



ЛИНЕЙЧАТАЯ ДИАГРАММА

Линейчатые диаграммы аналогичны гистограммам и отличаются от них 

лишь горизонтальным расположением геометрических фигур.



КРУГОВАЯ ДИАГРАММА

К типу Круговая относятся плоские и объёмные круговые диаграммы. Их

целесообразно использовать тогда, когда нужно отобразить часть одного целого,

сравнить соотношение частей между собой и отношения частей к целому.



ДИАГРАММЫ ТИПА ГРАФИК

Диаграммы типа График целесообразно использовать, если количество данных в 

наборе достаточно большое, если нужно отобразить динами ку изменения 

данных во времени, сравнить изменения нескольких рядов данных.



ТОЧЕЧНЫЕ ДИАГРАММЫ

Точечные диаграммы с гладкими кривыми можно использовать для построения

графиков функций, предварительно заполнив диапазон ячеек значениями

аргумента и соответствующими значениями функции.



ПРИМЕР

Найдём на отрезке [0; 1,2] корень уравнения cos(x) = √x, построив в 

табличном процессоре графики функций, соответствующих левой и 

правой частям равенства.

Для этого:

2) По значениям диапазона B2:N3 построим график функций COS(x) и 

КОРЕНЬ(х)
3) Заменим номера точек, проставленные по горизонтальной оси, на 

значение аргумента x рассматриваемой функции. Для этого вызовем 

контекстное меню горизонтальной оси и выберем пункт Выбрать данные.

В открывшимся окне нажмём на кнопку изменения подписей 

горизонтальной оси и выберем диапазон со значениями аргумента
После редактирования (совмещения) точки пересечения осей и 

добавления вертикальных линий сетки график приобретёт следующий 

вид:

1) Используя стандартные функции COS и КОРЕНЬ построим таблицу 

значений функций для x, изменяющегося с шагами 0,1:

В  результате построения графика функции видно, что корень уравнения 

приблизительно равен  0,64.



РЕДАКТИРОВАНИЕ ДИАГРАММЫ

Построенную диаграмму можно редактировать:

Изменить способ формирования ряда данных: из данных строки или данных столбцов;Изменить диапазон ячеек, по которым строится диаграмма;Изменить тип, вид или макет диаграммы;Вставлять, перемещать, удалять и перемещать или изменять название диаграммы, 

легенды, подписей данных;

Изменять отображение осей и линий сетки и др.



СОРТИРОВКА ДАННЫХ

Сортировка – это упорядоченные данные в таблице.

Excel



СОРТИРОВКА ДАННЫХ

• Символы упорядочиваются в порядке размещения их в кодовой таблице 

Unicode;

Сортировка данных по возрастанию:Сортировка данных по убыванию:

• Порядок расположения будет обратным, за исключением пустых ячеек, 

которые всегда располагаются последними. 

• Пустые ячейки всегда располагаются последними.

• Числа и даты упорядочиваются от наименьшего значения к наибольшему и 

располагаются перед текстовыми данными, причём сначала располагаются 

числа;

• Текстовые данные сначала упорядочиваются по их первым символам; если 

первые символы в текстах совпали, то они упорядочиваются по вторым 

символам; тексты, к которых совпали первые два символа, упорядочиваются по 

третьим символам и т.д.;

• Логическое значение ЛОЖЬ размещается перед значением ИСТИНА;



СОРТИРОВКА В ВЫДЕЛЕНОМ ДИАПАЗОНЕ 
ЯЧЕЕК

Сортировка в выделенном связанном диапазоне ячеек из нескольких 

столбцов выполняется по данным первого из выделенных столбцов.

Сортировка в выбранном 

порядке по данным текущего 

выбранного столбца диапазона 



В произвольном выделенном диапазоне ячеек отсортировать данные 

можно по значениям не одного, а нескольких столбцов (по 

нескольким уровням сортировки).

СОРТИРОВКА В ПРОИЗВОЛЬНОМ 
ДИАПАЗОНЕ ЯЧЕЕК

Сортировка данных по значениям нескольких столбцов выполняется так:

• Сначала данные сортируются по значениям первого из выбранных 

столбцов;

• Сортировка данных по значениям каждого следующего из выбранных 

столбцов происходит лишь для тех строк ЭТ, в которых значение во всех 

предыдущих выбранных данных для сортировки столбцах совпадают.



ОКНО СОРТИРОВКИ

В окне Сортировки можно:

• Указывать требуемые уровни сортировки;• Переместить любой уровень сортировки выше или ниже в списке для 

сортировке;

• Переместить любой уровень сортировки выше или ниже в списке для 

сортировке;

• Задать требуемые режимы сортировки.• Установить параметры сортировки:



ПРИМЕР СОРТИРОВКИ

Сортировка по значениям двух столбцов: 

класс, фамилия



ФИЛЬРАЦИЯ ДАННЫХ

Фильтрация – это выбор в электронной таблицы данных, 
соответствующих определённым условиям.

Операция фильтрации, в отличие

от операции сортировки, не

меняет порядок строк. В

отфильтрованном списке

отображаются только строки,

отвечающие условиям отбора

данных, а остальные строки

временно скрываются.



ИНСТРУМЕНТ ФИЛЬТР

Команды кнопки открытия списков:

• Команды сортировки данных по 
значениям данного столбца;

• Команда Фильтра по цвету; 

• Команда Удалить;

• Команда открытия меню команд для 
установки условий фильтрации:

‒ Числовые фильтры (если в 
столбце числовые данные);

‒ Текстовые фильтры (если в 
столбце текстовые данные);

‒ Фильтры по дате (если в 
(столбце даты).Пример фильтрации с 

помощью числового фильтра



УСЛОВНОЕ ФОРМАТИРОВАНИЕ

Условное форматирование автоматически изменяет формат 
ячейки на заданный, если для значения в данной ячейке 
выполняется определённое условие.



УСТАНОВКА УСЛОВНОГО
ФОРМАТИРОВАНИЯ

Для установки условного форматирования 

необходимо:

1) Выделить нужный диапазон ячеек;

2) Вызвать инструмент Условное форматирование;

3) Выбрать в списке кнопки Условное форматирование 

необходимый тип правил (Правила выделения ячеек, 

правила отбора первых и последних значений, 

Гистограммы, Цветовые шкалы, Наборы значков);

4) В списке правил указанного типа выбрать нужное 

правило;

5) В Открывшимся окне задать условие и выбрать из 

списка форматов тот, который будет установлен;

6) Завершить операцию щелчком на  кнопке ОК.

В отличие от фильтрации условное форматирование не 

скрывает  ячейки со значениями, не 

удовлетворяющими определённому условию, а лишь 

выделяет  заданным образом те ячейки, для значения 

которых условие выполняется.



ПОДБОР ПАРАМЕТРА

Если известны параметры (исходные данные) и формула, по которой они

должны быть преобразованы, то пользователь вводит их в ячейки

электронной таблицы и получает некоторый результат. В электронных

таблицах есть и обратная возможность: подобрать такие параметры,

которые при подстановки их в известную формулу будут приводить

желаемому заранее известному результату.

Инструмент



АНАЛИЗ «ЧТО-ЕСЛИ»

Пример решение квадратного уравнения x² – 5x + 6 = 0

Формула для 

вычислений
Желаемый 

результат

При подборе параметра в Microsoft Excel

используется итерационный (циклический 

процесс). Количество итераций и точность 

можно настроить.

Вызовем окно параметра и заполним в 

нём поля ввода.
В результате получим один из двух 

корней квадратного уравнения.

Инструмент подбора параметра устроен так, что он возвращает одно 

решение, при чём то, которое ближе к начальному значению.



БОЛЬШИЕ ДАННЫЕ И ИХ АНАЛИЗ

Большие данные (Big Data) – это огромные,

накапливаемые с большой скоростью,

постоянно растущие массивы разнообразных

данных, основными источниками которых

являются Интернет (социальные сети, сайты),

архивы и базы данных, показания

всевозможных датчиков.



ПРИНЦИП ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БОЛЬШИХ 
ДАННЫХ

Точнее 

прогноз

Используя большие данные, можно:

Предсказать спрос населения 

на ту или продукцию;

Помочь бороться с болезнями, 

имея данные о болезнях и 

вариантах их лечения;

Помочь предсказать место и 

время природных и 

технологических катастроф, 

обрабатывая множество 

датчиков;

Больше

данных
Принцип



ЗАДАЧИ АНАЛИЗА ДАННЫХ

Классификация

Кластеризация
(сегментация)

Последовательность

Прогнозирование

Ассоциация

Анализ отклонений

В результате решения задачи 

классификации обнаруживаются 

признаки, характеризующие 

группы объектов исследуемого 

набора данных – классы; по этим 

признакам новый объект можно 

отнести к тому или иному классу, 

количество которых и их признаки  

определены заранее

Это задача более сложная, её 

особенность заключается в том, 

что классы объектов изначально 

не предопределены. Результатом 

кластеризации является 

разбиение объектов на группы

В ходе решения задачи поиска 

ассоциативных правил 

отыскиваются закономерности в 

связанных событиях и наборе 

данных

Целью этой задачи является 

установление закономерностей не 

между одновременно 

наступающими событиями, а 

между событиями, связанными во 

времени

В результате решения задачи 

прогнозирования на основе 

последовательностей значений, 

которые уже есть, прогнозируются 

новые значения

Выделяются события, которые 

несвойственны анализируемому 

набору данных



РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ АНАЛИЗА ДАННЫХ

1

2

3

4

Сбор первичных данных из одного или нескольких источников 

Оценка качества данных и очистка данных

Поиск модели, объясняющей имеющиеся данные путём их преобразования и 

визуализации – создания графического образа анализируемых данных

Интеграция результата

Анализ данных помогает реализовывать задачи контроля выполнения намеченных планов,

изучения различных ситуаций от потребительского проса до соотношений долей

конкурентов на рынке, а также прогнозирования и планирования.
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Проводить анализы большого количества числовых данных значительно легче, если
изобразить их графически (визуализировать). Для графического представления числовых
данных используются диаграммы.

Табличные процессоры позволяют строить гистограммы, линейчатые диаграммы, круговые
диаграммы, круговые диаграммы, графики, диаграммы с областями, поверхностные
диаграммы, лепестковые диаграммы и др.

В диаграмме любого типа можно выделить следующие объекты: область диаграммы,
название диаграммы, область построения диаграмм, ось категорий, ось значений, название
осей, ряды данных, легенду.

Построенную диаграмму можно редактировать и форматировать.

Диаграммы, созданные в электронных таблицах, динамические – при редактировании
данных в таблице или количество фигур, обозначающих эти данные, автоматически
изменяются.

Данные в электронной таблице можно сортировать, т. е. изменять порядок их расположения
строках или столбцах. В отсортированных данных легче найти необходимые значения,
осуществить их анализ, выявить имеющиеся закономерности и др.
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Ещё одним инструментом эффективного анализа данных в электронных таблицах является
фильтрация, позволяющая из многочисленных данных отобрать только те, которые
соответствуют заданным условиям. Операция фильтрации, в отличие от операции
сортировки, не меняет порядок строк. В отфильтрованном списке отображаются только
строки, отвечающие условиям отбора банных, а остальные строки временно скрываются.

Условное форматирование автоматически изменяет формат ячеек на заданный, если для
значения в данной ячейке выполняется определённое условие. В отличие от фильтрации
условное форматирование не скрывает не скрывает ячейки со значениями,
неудовлетворяющими определённому условию, а лишь выделяет заданным образом те
ячейки, для значения которых условие выполняется.

Для анализа данных может быть полезна имеющаяся в электронных таблицах возможность
подобрать такие параметры, которые при постановке их в известную формулу будут
приводить к желаемому заранее известному результату.

Большие данные (Big Data) – это огромные, накапливаемые с большой скоростью,
постоянно растущие массивы разнообразных данных, основными источниками которых
являются Интернет (социальные сети, сайты), архивы и базы данных, показания
всевозможных датчиков.

Анализ данных помогает реализовывать задачи контроля выполнения намеченных планов,
изучения различных ситуаций от потребительского спроса до соотношения долей
конкурентов на рынке, а также прогнозирования и планирования.



Для чего предназначены диаграммы? Какой анализ числовых 
данных можно выполнить с их помощью?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Назовите основные типы диаграмм, которые могут быть

построены в электронных таблицах.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Назовите основные объекты диаграммы и их свойства.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Опишите виды гистограмм. Для чего предназначен каждый из 
этих видов?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Для чего предназначены круговые диаграммы?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Для чего предназначены графики?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Перечислите основные операции редактирования диаграмм.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Перечислите основные операции форматирования диаграмм.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



По представленной ниже информации составьте таблицу расположения суши и 
воды на поверхности земного шара.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

Площадь поверхности Земли – 510 072 тыс. кв. км, в том числе площадь суши – 148 940 

тыс. кв. км (29,2%), площадь водной поверхности 361 132 тыс. кв. км (70,8%). При этом 

суша большей части лежит в Северном полушарии, а водная поверхность, наоборот, в 

Южном. В Северном полушарии водная поверхность занимает 61%, а поверхность суши 

– 39; для Южного полушария эти соотношения таковы: 81% воды и 19% суши.

По данным полученной таблицы постройте следующие диаграммы:

1) гистограмму с группировкой;

2) гистограмму с накоплением;

3) нормированную гистограмму;

4) объёмную гистограмму с накоплением;

5) круговую;

6) линейчатую с группировкой.



Дан фрагмент электронной таблицы:

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

Какое целое число должно быть записано в ячейке С1, чтобы 
после выполнения вычислений диаграмма, построенная по 
значениям диапазона ячеек А2:С2, соответствовала рисунку?



Можно ли построить круговые диаграммы для данных,
содержащих отрицательные числа? Подкрепите свой ответ
примерами.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



В табличном процессоре постройте график функции

на отрезке [-2; 2] с шагом 0,2. 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ

𝑦 =
1

𝑥2 + 1



В табличном процессоре на одной диаграмме постройте
график трёх функций 𝑦 = sin 𝑥, 𝑦 = 2 sin 𝑥, 𝑦 = sin 2𝑥 на отрезке

[-2π; 2π] с шагом
𝜋

8
.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



На отрезке [-1; 1] с шагом 0, 1 решите графически систему 

уравнения:

ቊ
𝑦 = 2𝑥 + 7

𝑦 = 2𝑥2 + 9

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что называют сортировкой?  Для чего она используется?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Сформулируйте правила, определяющие порядок  сортировки 
данных разных типов по убыванию.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Какой порядок сортировки можно задать для числовых
данных? Для текстовых данных?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Что называют фильтрацией? Для чего она используется?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Сравните операции сортировки и фильтрации. Что у них
общего? Чем они различаются?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Используя возможность подбора параметра, решите 
квадратное уравнение 𝑥2 + 2𝑥 − 15 = 0

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



В сети Интернет найдите информацию о том, какие задачи
могут быть решены путём анализа данных. Приведите 2-3
конкретных примера.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



О
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Т Диаграмма – это графическое представление числовых данных,

позволяющее быстро оценить соотношение нескольких величин.

Операции фильтрации, в отличие от операции сортировки не

меняют порядок строк.

Типы диаграмм

Гистограмма

Линейчатая 

диаграмма

Круговая 

диаграмма

График

Диаграмма с 

областями

Поверхностная 

диаграмма

Лепестковая 

диаграмма

Условное форматирование автоматически изменяет формат

ячейки на заданный, если для значения в данной ячейке

выполняется определённое условие.

Классификация

Кластеризация

Ассоциация

Последовательность

Прогнозирование

Анализ отклонений

Большие 

данные


