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ИНФОРМАЦИЯ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ



КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА

✦ передача информации

✦ средства связи

✦ источник и приемник информации 

✦ канал связи

✦ помехи

✦ избыточность кода



ПЕРЕДАЧА ИНФОРМАЦИИ

Передача информации – один из самых распространённых
информационных процессов. Процесс передачи происходит по
информационным каналам связи от источника к приёмнику
информации.

передаваемая 
информация

кодируется 
сигналами, 

знаками

переносится на 
носитель

передается на 
расстояние

читается 
получателем
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ПОМЕХИ

Любой естественный язык обладает избыточностью.

Для систем дискретной цифровой связи потеря даже одного бита может
привести к полному обесцениванию информации.
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ДАННОЕ СООБЩЕНИЕ ПОКАЗЫВАЕТ,

КАКИЕ УДИВИТЕЛЬНЫЕ ВЕЩИ МОЖЕТ

ДЕЛАТЬ НАШ РАЗУМ! ВПЕЧАТЛЯЮЩИЕ

ВЕЩИ! СНАЧАЛА ЭТО БЫЛО ТРУДНО,

НО СЕЙЧАС НА ЭТОЙ СТРОКЕ ВАШ

РАЗУМ ЧИТАЕТ ЭТО АВТОМАТИЧЕСКИ,

НЕ ЗАДУМЫВАЯСЬ ОБ ЭТОМ.



ЗАЩИТА ОТ ШУМА

Избыточность кода – это многократное повторение
передаваемых данных.

Устранение технических помех

• экранированные кабели

• фильтры, отделяющие полезный 
сигнал от шума

Избыточное кодирование 
передаваемого сообщения

• дополнение контрольной 
информацией

• алгоритмы восстановления 
потерянной 
информации

• дублирование информации



Большой вклад в развитие теории связи
внёс выдающийся советский и российский
учёный Владимир Александрович
Котельников (1908–2005), заслуги которого
признаны во всём мире. Его исследования
посвящены проблемам совершенствования
методов радиоприёма, изучению радио-
помех и разработке методов борьбы с
ними.

ВЛАДИМИР АЛЕКСАНДРОВИЧ 
КОТЕЛЬНИКОВ 



ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
Важной характеристикой технических каналов передачи информации
является их пропускная способность – максимальная скорость передачи
информации.

Современные технические каналы характеризуют:

• высокая пропускная способность

• надёжность

• помехозащищённость

• универсальность

Объём переданной информации I вычисляется по формуле: 

I = v ・ t,

где v – пропускная способность канала (в битах в секунду), t – время передачи.



ПРИМЕР 1

У Толи есть доступ к сети Интернет по высокоскоростному

одностороннему радиоканалу, обеспечивающему скорость получения

информации 220 бит/с. У Миши нет скоростного доступа в Интернет, но

есть возможность получать информацию от Толи по низкоскоростному

телефонному каналу со средней скоростью 213 бит/с. Миша договорился с

Толей, что тот будет скачивать для него данные объемом 5 Мбайт по

высокоскоростному каналу и ретранслировать их Мише по

низкоскоростному каналу. Компьютер Толи может начать ретрансляцию

данных не раньше, чем им будут получены первые 0,5 Мбайт этих

данных. Каков минимально возможный промежуток времени (в секундах)

с момента начала скачивания данных Толей до полного их получения

Мишей?
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ДИАГРАММА ГАНТТА
У Толи: скорость 220 бит/с. У Миши: скорость 213 бит/с.

Скачивать 5 Мбайт. Передавать после получения 0,5 Мбайт. Время (в секундах) с

момента начала скачивания Толей до получения Мишей?

Толя:

Миша:

0,5Мб 4,5Мб

5Мб

время

t1 t2

𝑡1 = 0,5 ∙
223

220
= 4 𝑐,

t = 𝑡1 + 𝑡2 = 4 + 5120 𝑐 Ответ: 5124 с

𝑡2 = 5 ∙
223

213
= 5120 𝑐,



ХРАНЕНИЕ ИНФОРМАЦИИ

Сохранить информацию – зафиксировать её на носителе.

Носитель информации – это материальная среда,
используемая для записи и хранения информации.

+15 

лет

Носители информации



ПЕРФОКАРТА

Как отличить чистую перфокарту от перфокарты с записанной 
информацией?



WINCHESTER

По одной из версий, название «винчестер» накопитель

получил благодаря Кеннету Хотону. При его разработке

инженеры использовали краткое внутреннее название «30-30»,

что означало два модуля по 30 мегабайт каждый, что по

созвучию совпало с обозначением популярного охотничьего

оружия, использующего винтовочный патрон .30-30 Winchester.

Также существует версия, что название произошло

исключительно из-за названия патрона, также

выпускавшегося Winchester Repeating Arms Company.

В Европе и США название «винчестер» вышло из

употребления, в русском же языке сохранилось и получило

полуофициальный статус, а в компьютерном

сленге сократилось до слова «винт».



ПЕРВЫЕ ФОТОГРАФИИ

Первая фотография в мире,

«Вид из окна», 1826

Сергей Михайлович Прокудин-

Горский. Автопортрет. Ранняя 

цветная фотография (1912 год)

Цифровая фотография ведет историю с 1981 года. Информацию в виде аналогового

сигнала записывали на диск, что позволило отказаться от фотопленки.



ГРАМПЛАСТИНКА

Грампластинка – носитель звуковой информации. Аналоговый сигнал

зависит от формы нанесенной непрерывной извилистой канавки. При

движении по дорожке грампластинки игла проигрывателя начинает

вибрировать (поскольку форма дорожки неравномерна и зависит от

записанного сигнала).

Для «проигрывания» с грампластинок используются аппараты:

граммофоны, патефоны, электропроигрыватели.

Дорожка под микроскопом



ОПТИЧЕСКИЙ СПОСОБ ЗАПИСИ

Процесс записи и считывания информации компакт-дисков при помощи
лазера появился в 1980-х годах. Информационная ёмкость CD составляет
от 190 до 700 MB.

Использование лазера с меньшей длиной волны обеспечило более
плотную структуру рабочей поверхности (DVD диски), позволяя увеличить
информационную ёмкость до 17 GB.

В конце 2000-го года впервые был представлен Blu-ray Disc (BD) –
оптический носитель, используемый для записи с повышенной
плотностью хранения цифровых данных, включая видео высокой
чёткости. В BD для записи и чтения данных используется
коротковолновый (405 нм) сине-фиолетовый лазер. Это позволяет при
сохранении физических размеров CD и DVD (12 см) увеличить
информационную ёмкость BD до 50 GB и более.



ФЛЭШ-ПАМЯТЬ

Flashmemory (англ.)

Выпуск флеш-накопителей, называемых в просторечии «флэшками», был начат в 2000
году. Сегодня широко используются флеш-накопители от 8 GB до 128 GB.

Флэш-память характеризуется:

⦿ большой информационной ёмкостью при небольших физических размерах;

⦿ низким энергопотреблением при работе, обеспечивая наряду с этим высокие
скорости записи и чтения данных;

⦿ энергонезависимостью при хранении;

⦿ долгим сроком службы.

На носителях информации надпись «700 MB», следует понимать в традиционном 

математическом смысле, а именно:

700 MB = 700 ・ 103 KB = 700 ・ 103・ 103 байт = 700 000 000 байт.



В настоящее время активно ведутся
работы по созданию ещё более
компактных носителей информации на
основе нано-технологий, имеющих дело
с молекулами и атомами вещества. По
предположениям экспертов
приблизительно через 15 - 20 лет
плотность хранения информации
возрастёт настолько, что каждую
секунду человеческой жизни можно
будет записать на носитель с
физическими размерами в 1 см3.

ПРОГНОЗ
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Процесс передачи информации происходит от источника к приёмнику по
информационным каналам связи.

Современные технические каналы связи обладают перед ранее известными целым
рядом достоинств:

✦ высокая пропускная способность — максимально возможная скорость передачи
информации, измеряемая в битах в секунду;

✦ надёжность, связанная с использованием параллельных каналов связи;

✦ помехозащищённость, основанная на автоматических системах проверки
целостности переданной информации;

✦ универсальность используемого двоичного кода, позволяющего передавать любую
информацию — текст, изображение, звук.

Объём переданной информации I вычисляется по формуле I = v · t, где v — скорость
передачи информации (в битах в секунду), а t — время передачи.

Сохранить информацию — значит тем или иным способом зафиксировать её на
некотором носителе.

Носитель информации — это материальная среда, используемая для записи и
хранения информации. Современные носители информации обладают большой
информационной ёмкостью при небольших физических размерах; характеризуются
низким энергопотреблением при работе, обеспечивая наряду с этим высокие скорости
записи и чтения данных; энергонезависимы при хранении и имеют долгий срок службы.



Опишите схему передачи информации по техническим каналам
связи. Укажите компоненты этой схемы в процессе передачи
информации при использовании сотовой связи.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Какие существуют способы борьбы с шумом в процессе 
передачи информации? 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Как вычисляется объём информации, переданной по каналу 
связи? 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Охарактеризуйте современные каналы связи. Какими 
достоинствами они обладают? 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Скорость передачи информации по некоторому каналу связи
составляет 256 000 бит/с. Передача файла через это
соединение заняла 2 минуты. Определите размер переданного
файла в килобайтах.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Для чего используются диаграммы Гантта? Как они строятся? 
При решении каких жизненных задач вы можете их применить? 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Данные объёмом 100 Мбайт передаются из пункта А в пункт Б
по каналу связи, обеспечивающему скорость передачи данных
220 бит/с, а затем из пункта Б в пункт В по каналу связи,
обеспечивающему скорость передачи данных 222 бит/с.
Задержка в пункте Б (время между окончанием приёма данных
из пункта А и началом передачи в пункт В) составляет 24
секунды. Сколько времени (в секундах) прошло с момента
начала передачи данных из пункта А до их полного получения в
пункте В?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Документ (без упаковки) можно передать по каналу связи с
одного компьютера на другой за 40 с. Если предварительно
упаковать документ архиватором, передать упакованный
документ, а потом распаковать на компьютере получателя, то
общее время передачи (включая упаковку и распаковку)
составит 20 с. Размер упакованного документа составляет 20%
размера исходного документа. Сколько времени (в секундах)
ушло на упаковку данных, если известно, что на их распаковку
потребовалось в два раза больше времени?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Лена скачивает дистрибутив ОС Linux с зарубежного сайта-репозитория,
пользуясь односторонним каналом цифровой передачи данных через
телевизионное эфирное вещание, обеспечивающим приём информации
со скоростью 4∙223 бит/с. При этом информация передаётся фрагментами
по 10 Мбайт. Для начала передачи каждого фрагмента компьютер Лены
должен отправить на сервер сообщение-запрос объёмом 32 Кбайт, а
после получения фрагмента подтвердить его безошибочный приём
отдельным сообщением объёмом 16 Кбайт. Для отправки таких
сообщений Лена пользуется радиомодемом GPRS, который обеспечивает
скорость передачи информации до 128 ∙ 213 бит/с. Определите
минимально возможное время (в секундах), за которое Лена сможет
скачать файл дистрибутива объёмом 350 Мбайт.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Для передачи помехоустойчивых сообщений, алфавит которых
содержит 16 различных символов, используется равномерный
двоичный код. Этот код удовлетворяет следующему свойству: в
любом кодовом слове содержится чётное количество единиц
(возможно, ни одной). Какую наименьшую длину может иметь
кодовое слово?

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Какое значение имеет хранение информации для всего 
человечества? Для отдельного человека? 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Когда была изобретена магнитная запись? Подготовьте
небольшое сообщение об этом изобретении и о магнитных
носителях информации.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Подготовьте небольшое сообщение о физической природе 
оптического способа записи информации. 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



Вычислите объём учебного пособия по информатике в знаках.
Выясните, сколько учебников такого же объёма можно записать
на CD ёмкостью 700 MB при условии использования
восьмиразрядного компьютерного кода. Представьте,
помещение каких размеров потребуется для складирования
такого количества учебников.

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ



В сети Интернет найдите информацию о характеристиках 
современных носителей информации. 

ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ


